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423200 SENTTIKUUTIO

1. Miti senttikuutio on?

Senttikuution jokainen sdrmé on pituudeltaan yksi senttimetri, se painaa yhden gramman ja sen voi liittda
toisiin senttikuutioihin. Nidin voidaan rakentaa monenlaisia kaksi- tai kolmeulotteisia kappaleita.
Senttikuutio on kova, pestdvid, tahran- ja naarmunkestivd sekd myrkyton. Sitd on viittd eri virid -
punainen, sininen, vihred, keltainen ja valkoinen. Senttikuutiossa on neljd kolollista tahkoa, yksi
tapillinen seké yksi tyhja tahko merkint6ja varten. Senttikuution kéyttdémahdollisuudet ovat moninaiset.
Koska sen sdrmit ovat 1 cm mittaisia, yhden tahko pinta-ala on 1 cm2, kuution tilavuus on 1 cm3 ja kuutio
painaa 1g. Ndin senttikuutio soveltuu monenlaisiin pituus-, tilavuus- ja painotehtéviin.

2. Matemaattinen kiytto

Senttikuutio kdy ldhes rajoituksetta erilaisiin matematiikan harjoituksiin. Helpoista lukumééran sekd
lajittelun ja luokittelun harjoituksista vektoreihin, diagrammeihin sekd todenndkoisyyslaskentaan.
Senttikuutiorakentelun  kolmiulotteisuus tekee siitd ihanteellisen tydvidlineen pinta-ala- ja
tilavuuslaskuihin. Sen avulla voidaan konkretisoida aritmetiikkaa, joukko-oppia ja monenlaisia
geometrisia ongelmia. Jokaisessa kuutiossa, on, tyhji tahko, johon voi tehdd merkint6ja. spriiliukoisella
kynalla.

3. Tieteellinen kiytto

Senttikuutioilla voidaan havainnollistaa useita tieteellisié tosiasioita seké periaatteita, joista tdssi kirjassa
on esimerkkejd kuten ulkopinta-alan ja tilavuuden vélisen suhteen vaikutus eldinten ldmmonhukkaan,
yksinkertaisia vipumekanismeja seki erilaisten nesteiden ominaispainoja.

4. Yleista

Senttikuutiot ovat mainio apuvéline ymmartavéén, hyviin, oppimiseen! :
LAJITTELU, LASKEMINEN, VASTAAVUUS, VERTAILU

5. Kisittely

Useat opettajat ymmartdvit erilaisten materiaalien kdyton tdrkeyden vapaassa leikissd. Kirkkaat virit,
muoto sekd yhtyeenliitettdvyys tekevat senttikuutioista kiinnostavan myods nuoremmille lapsille.
Senttikuutioiden vahva matemaattinen pohja antaa opettajalle mahdollisuuden ohjata leikkejd
haluamaansa suuntaan, kun lasten taidot ja edellytykset oppia kasvavat

K 1 Senttikuutiot ovat helposti liitettévissé ja irrotettavissa toisistaan.

6. Lapset alkavat tehda

Lapset alkavat jo luonnostaan lajitella kuutioita kasoihin vdrin mukaan. Tédtd yksinkertaista harjoitusta
voi laajentaa: Lapset lajittelevat pienehkén miirén senttikuutioita virin mukaan eri kasoihin, jonka
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jalkeen kuutiot kootaan erivarisiksi torneiksi ja katsotaan, mik4 torni on pisin, miké lyhin ja mitd vireja
on mahdollisesti saman verran.

K2 Lajittelua varin mukaan.

7. Kuinka monta

Ensimmadisistd lajittelutehtdvistd véirin mukaan voidaan ldhted laajentamaan laskutehtiviksi. Lapset

lajittelevat kasan kuutioita virin mukaan ja yhdistévit kuutiot vireittdin pylvéiksi. Tdssd vaiheessa
monet lapset alkavat luonnostaan laskea kuutioiden méérid joko valmiista tornista tai siind vaiheessa, kun
kuutioita liitetddn toisiinsa. Niin tulee ensimmadiset kokemukset termeistd/ilmidistd "enemmaéan",
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"vihemman", "yhté paljon".

8. Maiirdn mukaan lajittelu ja luokittelu

Lajittelu ja luokittelu madrdn mukaan selventdvit "kuinka monta" —késitettd vield paremmin kuin vérin
mukaan luokittelu. Kédytd pientd madrdd irrallisia kuutioita sekd 2, 3 ja 4 kuution pylviitd. Aluksi
useimmat lapset lajittelevat pylvéitd varin mukaan eivétka vilitd mééristd. Méaaran huomioimista voidaan
lisétd sopivan ajan padsta.

K3 Senttikuutiopylvédiden lajittelua

Esimerkki: Opettaja voi kysya: "Keksitteko toisen tavan lajitella nditd pylvaita?" tai: "Kuinka tdma pylvas
(3 punaista kuutiota) on samanlainen kuin tdma pylvés (3 keltaista kuutiota)?"

9. Laskeminen

Esimerkki: Anna jokaiselle lapselle tai ryhmaélle pieni kasa kuutioita. "Kuinka monta kuutiota, teilld on
yhteensd?" "Kuinka monta punaista kuutiota teilld on?" "Paljonko on punaisia ja valkoisia yhteensi?"

K4 Kymmeneen laskeminen

10. Luonnolliset luvut

Kun puhumme luvuista, tarkoitamme yleensé luonnollisia lukuja, eli positiivisia kokonaislukuja, joita,
voi laskea ja laittaa jarjestykseen, peruslukuja ja jarjestyslukuja. Perusluvut ovat "laskemis" lukuja
1,2,3,4,5...ja jarjestysluvut madrittédvit paikkaa ja Jarjestystd 1., 2., 3... Lapset voivat rakentaa erimittaisia
pylviita senttikuutioista, merkiten jokaisen pylvédén oikealla luvulla

Esimerkki: Rakenna pylvis erivérisistd senttikuutioista ja kysy lapsilta esim. "Minké virinen on toinen
senttikuutio?" tai "Monesko kuutio on punainen?". Lapset voivat tehda lukuisia laskutehtivid kéyttiden
sekd perus- ettd jirjestyslukuja.

K5 Minké virinen on toinen senttikuutio?

11. Yhteneviisyys

Useita asioita voidaan maééritelld perusluvuilla. Esimerkiksi sormien mééra on perusluku 5: peukalo,
etusormi, keskisormi, nimeton seké pikkurilli. Tdtd méérda voidaan verrata esim. varpaiden maardin 5.
Molempia voidaan verrata peruslukuun 5 eli 10ytyy yhtenevéisyys.

Esimerkki A: Anna jokaiselle tytolle luokassa punainen senttikuutio ja pojalle sininen. Nyt luokassa on
vastaavuus tyttdjen ja punaisten kuutioiden vélilli sekd poikien ja sinisten kuutioiden valilla.
Senttikuutioita voidaan kiyttdd nyt tyttdjen ja poikien méadrdn vertailuun, pyorilld kouluun tulleiden
tyttdjen ja poikien madrin vertailuun seké vertailemaan niiden poikien ja tyttéjen mairéé, joilla on siskoja
tai veljid.



K6 Kouluun pydrillé tulevat tytot ja pojat

Esimerkki B: Anna ryhmélle pieni kasa punaisia ja pieni kasa keltaisia senttikuutioita. Anna heidin
soveltaa yhteneviisyyttd selvittdikseen kummassa kasoista on enemmin ja kummassa vdhemmin
kuutioita.

12. Vastaavuus

Varhaiset laskutehtdvit sisdltdvit paljon vastaavuuden huomaamista ja tdmd voidaan helposti
demonstroida senttikuutioilla. Yhden sarjan ominaisuudet vastaavat toista, jos niilld on sama perusluku
eli, jos ne ovat yhtenevid. Tdma on oikeasti vastaavuuden 10ytamistd. Esimerkki A: Kdytd senttikuutioita
yhdessd marmorikuulien, kivien tai karkkien kanssa. Esimerkki B: Kaytd senttikuutiopylvéitd yhdessi
senttimetrimitan kanssa. 10 senttikuutiota vastaa 10 cm, 15 senttikuutiota vastaa 15 cm jne.

K7 Senttikuutioiden vastaavuuden huomioiminen.

13. Kartoitus

Kartoitus on yksinkertainen tapa erilaisten asiayhteyksien havainnollistamiseen. Monet opettajat
ajattelevat, ettd jos laskutoimitusmerkit (+, -, x, /) esitelldédn liian aikaisin, ne voivat sekoittaa lapsia.
Kartoitus tarjoaa yksinkertaisen keinon tdmén ongelman ohittamiseen. Yksi- yhteen ja monta- yhteen
kartoitus on esitetty seuraavissa esimerkkikaavioissa. Ndma. ovat visuaalisia keinoja esittda yksi- yhteen
tai monta- yhteen riippuvuus. On olemassa paljon yhteyksid, joihin ei ole olemassa matemaattisia

merkkejd, mutta jotka lapsi voi ymmértdé, kuten "painavampi kuin", "samanmuotoinen kuin", "kolme
viahemmién kuin",

K8 Diagrammit yksi-yhteen ja monta yhteen kartoituksista.

Esimerkki: Piirrd kaksi isoa ympyrdd paperille tai taululle ja pyyda jokaista lasta kirjoittamaan oma
nimensi toiseen ympyrdistd. Anna yhdelle lapselle yksi senttikuutio, toiselle kahden kuution pylvés,
kolmannelle kolmen kuution pylvds jne. Laita nyt tyhjddn ympyrddn valmiina olleet kuvat (esim.
paperista), jotka vastaavat pylviitd, jotka annoit lapsille. Anna nyt jokaisen lapsen piirtdéd viiva, joka
yhdistdd hinen nimensd siihen senttikuutiopylvddseen, joka hénelld on. Tdmi on yksi- kartoitusta
(havainnollistaa yksi- yhteen vastaavuutta).

Seuraavaksi lapset valitsevat jonkin mééran senttikuutioita (véliltd 1-6). Kirjoitetaan toiseen ympyrdisti
taas lasten nimet ja toiseen numerot 1-6. Jotkut lapsista valitsevat saman numeron kun taas joku/jotkut
numerot saattavat jddddn kokonaan kayttimaittd. Vedetddn viivat lapsien nimistd heididn valitsemiinsa
lukumaiiriin. Tdma on esimerkki monta-yhteen kartoituksesta.

14. Arviointi
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"Paljon", "muutama", "monta", "suurempi kuin", "pienempi kuin", "paljon enemmén kuin" ovat joitain
esimerkkejd arvioinneista. Vaikka ndma riippuvuussuhteet eivét ole tdysin tarkkoja, ne antavat kuitenkin
paljon matemaattisia kokemuksia nuorille lapsille. Kéytd erikokoisia senttikuutiopylviiti ja muita
rakennelmia runsaasti tarjotaksesi nditd kokemuksia lapsille ja vaikeuta niitd, kun lapsien taidot kasvavat.

15. Yhtisuuri ja erisuuri

Monet varhaiset matematiikan kokemukset kisittelevdt asioiden erisuuruisuuksia useammin kuin
yhtisuuruisuuksia. Oikeassa eldméssé "ei-yhtdldiset" asiat esiintyvit useammin kuin "yhtéldiset". Lapsi
saattaa sanoa: "Tdméi pallo on suurempi kuin tuo pallo", "Harrilla on enemman marmorikuulia kuin
minulla" tai "Mind juoksen nopeammin kuin Mari". Erisuuruuksia on usein helpompi havaita kuin
yhtésuuruuksia. "Enemmaén kuin", "Vihemmén kuin" ja "erisuuri" voidaan merkitd symbolein >,

<=
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Esimerkki A: Tee senttikuutioista eripituisia pylvditd. Anna lasten vertailla kahta tai useampaa pylvésta.

Lasten on helppo havaita, ettd 6 on enemman kuin 4, 2 on vihemmain kuin 7 jne. Ndmé voidaan kirjoittaa
paperille 6>4 ja 2<7



Esimerkki B: Tee senttikuutioista muutamia litteitd nelikulmioita, joissa jokaisessa on erisuuruinen maira
kuutioita ja siten my0s erisuuruinen pinta-ala. Lasten on helpompi havaita jonkun pylvéén olevan pitempi
kuin toinen pylvis, kuin vertailla erisuuruisia pinta-aloja.

K9 Esimerkki yhtdsuuruuksien vertailusta.

16. Yhtasuuruus

Symbolia = tulisi kéyttdd vain aritmeettisissa toteamuksissa kuten 3x4=12 tai 12-9=3. Symbolin = kaytto
sellaisissa toteamuksissa kuten: mittakaava 1 cm =1 km, tai vastaus = 50, on virheellistd. Missdan
tapauksessa 1 cm ei ole yhtdsuuri kuin 1 km, tai sana "vastaus" ei ole yhtidsuuri 50 kanssa. Niissd
tapauksissa pitdd kadyttdd sanoja kuten "vastaa" tai "on" yhtdsuuruussymbolin = sijasta.

YHTEEN-, VAHENNYS-, KERTO- JA JAKOLASKU

17. Yksinkertainen yhteen ja vihennyslasku

Esimerkki A: Anna lasten tehdd kaksi eriviristd pientd kasaa senttikuutioista ja laskea sitten senttikuutiot
ensin toisesta ja sitten toisesta kasasta. Seuraavaksi ndmé senttikuutiomdirét lasketaan yhteen esim. 5
kuutiota sinisestd kasasta lasketaan yhteen keltaisen kasan kuution kanssa ja saadaan yhteensa 8 kuutiota.
Tamén jilkeen kuutiot voidaan koota pylviiksi, joita voidaan vertailla. Jossain vaiheessa esitetddn
laskutoimitus 5+3=8. Péinvastaisella menetelmilld demonstroidaan viahennyslaskua.

K10 Senttikuutioilla havainnollistetaan yhteen- ja vihennyslaskua.

Esimerkki B: Rakenna pylvis, joka koostuu kolmesta keltaisesta ja viidestd sinisestd senttikuutiosta.
Anna lasten ottaa pois keltaiset kuutiot. Kuinka monta jii jéljelle? Laskutoimitus 8-3=5 voidaan esittda
sopivassa vaiheessa.

Koska senttikuutiot ovat seké yksittéisid ettd liitettdvissé toisiinsa, niilld voidaan kehitelld monentasoisia
yhteen- ja vihennyslaskutehtivia.

18. Lukujen muodostuminen

Senttikuutioita voidaan kdyttdd havainnollistamaan lukujen muodostumista. Esimerkiksi luku 5 voidaan
muodostaa useista lukupareista kuten 0+5=5, 1+4=5, 2+3=5 (ks. kuva 11). Jos mukaan otettaisiin
negatiiviset luvut, tulisi lukemattomia lukupareja, joista luku 5 voitaisiin muodostaa. Varhaisessa
vaiheessa tulee kayttda vain positiivisia kokonaislukuja.

Esimerkki: Anna lasten muodostaa luku 5 kahden vérisistd senttikuutioista niin monella tavalla kuin on
mahdollista. Kehota lapsia kirjoittamaan ylos havaintonsa. Huomaavatko he jonkinlaista
saannonmukaisuutta?

K 11 Luvun 5 muodostuminen

Anna lasten havaita ja kirjata ylos eri tapoja muodostaa luvut 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 ja 9 ja katso, huomaavatko
he jonkinlaisen kaavan muodostuvan kirjoittamistaan numeropareista.

19. Palkkajirjestelma

Yksikoiden ryhmittely uudeksi isommaksi yksikdksi on kymmenjirjestelmidn  periaate.
Kymmenjérjestelma on yksi vaikeimmista asioista lasten ymmartdd. Kenties helpoin esimerkki on koota
kymmenen ykkdstd isommaksi yksikoksi, kymmeneksi ja kymmenen kymmentd yhdeksi sadaksi jne.
Samaa ideaa voidaan jatkaa kunnes puhutaan ykkdsistd, kymmenisti, sadoista, tuhansista jne. Jokaisessa
tapauksessa uudesta ryhmistd tulee oma yksikkonsd. Suurin ongelma tuleekin esille,
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kun yritimme opettaa lapsille ndiden yksikodiden oikean kirjaamisen. Ykkdoset, kymmenet sadat tuhannet
jne. tunnistetaan niiden paikan perusteella. Talloin "I" voi merkitd ykkostd, kymmentd, sataa tai tuhatta
riippuen tdysin vain pakasta, missd se on. Voitte tehdé harjoituksia myds pienemmilld yksikdilld ennen
kymmeneen siirtymistd (kts s 32) Seuraavissa harjoituksissa kannattaa kdyttdd yhdenvirisid
senttikuutioita sekaantumisien vélttdmiseksi.

Esimerkki: Anna lasten laskea kymmenen senttikuutiota kasaan ja vaihda ne valmiiksi koottuun 10
kuution pylvddseen. Tamé pylvds on nyt uusi, suurempi yksikko. Seuraavaksi anna lasten rakentaa
kymmenen 10 Senttikuution pylvdstd ja vaihda ne valmiiksi koottuun 10x10 neliodn (tai
senttikuutiopohjalevyyn, joka on 10x10).

K12 Kuution pylvéiden teko K13 Ykkosid, 10-pylvéitdja 10x10 nelié

Talla tavoin tehtdva harjoitus perustuu vaihtamisen ideaan. Todellisuudessa emme vaihda 10 yksikkoa
uuteen vaan kokoamme ndmé 10 yksikkdd uudeksi, isommaksi yksikoksi. On kuitenkin ddrimméisen
tiarkedd, ettd lapsi konkreettisesti kokeilee timén uudelleen kokoamisen Tamin voi tehdd vain ottamalla
kymmenen kuutiota ja kokoamalla ndma pylvééksi ja kokoamalla kymmenen pylvésti nelidksi.

Télld harjoituksella oppiminen tapahtuu syviéllisesti.

20. Sadat, kymmenet ja ykkoset

Jarjestelmad, jota kdytdmme péivittdin, on kymmenjirjestelmi. Kun lapset ovat kokeilleet senttikuutioiden
jarjestdmistd yksikoistd kymmensauvoiksi ja kymmensauvoista satalevyksi jne. he ymmértivit ja
hyvéksyvit helpommin vilineen. Joka on varta vasten laadittu havainnollistamaan kymmenjarjestelmaa.
Kun lapset ovat harjaantuneet numeroita konkreettisesti jonkun vélineen avulla, on aika harjoittaa
numeroiden lukemista ja kirjoittamista Lukualue voi olla yli satojen ja harjoitusta voi vaikeuttaa taitojen
karttuessa.

Esimerkki A: Yksinkertainen helmitaulu syntyy senttikuutioalustasta seké yksittéisistd senttikuutioista.
Opettaja néyttdd, kuinka laudalle rakennetaan, jonka jdlkeen lapset voivat rakennella omille alustoilleen
erilaisia lukusarjoja, joita voidaan myOhemmin laajentaa koskemaan myds kymmenidtuhansia ja
satojatuhansia. Samalla tavalla alustaa ja kuutioita apuna kéyttden voidaan esitelld myds desimaalipilkku,
kun se tulee ajankohtaiseksi.

Alkuvaiheessa voidaan sopia tietyn véristen kuutioiden edustavan tiettyd lukuyksikkod: esimerkiksi
siniset ovat satoja, punaiset ovat kymmenid ja valkoiset ykkosid. Seuraavan esimerkin mukaisia
tehtdavikortteja voidaan laatia oppimisen tueksi.

Tehtaviakortti
Mihin lukuyksikk6on kuuluu alleviivattu numero
496 375 943

Ota kolme sinistd kuutiota (sadat), seitsemin punaista (kymmenet) ja nelji valkoista (ykkoset) kuutiota.
Etsi: a)Miké on suurin luku, jonka voit tehdd helmitaululle (senttikuutioalustalle)?

b) Miké on pienin luku, jonka voit tehdd helmitaululle?

Naéité harjoituksia voi muunnella loputtomasti ja harjoittaa kymmenjarjestelmin ymmartdmista.

21. Positiiviset ja negatiiviset luvut - kokonaisluvut

Kaikki luonnolliset luvut ovat kokonaislukuja, mutta kaikki kokonaisluvut eivét ole luonnollisia lukuja.
Kaikki luonnolliset luvut ovat positiivisia, mutta kokonaisluvut voivat olla myds negatiivisia, kuten -4,
-13. Tdma on vaikea ymmairtdd, kuten palkkajérjestelmékin, mutta voidaan selkedsti havainnollistaa
lukusuoran avulla. Kokonaisluvut voidaan esittdd pisteind sovitun ja paikallaan pysyvén nollapisteen
molemmilla puolilla. On sovittu, ettd negatiiviset luvut ovat nollapisteen



vasemmalla, tai alapuolella, ja positiiviset luvut nollapisteen oikealla, tai yldpuolella riippuen siitd, onko
lukusuora vaaka- vai pystysuorassa.

Esimerkki: Kiinnitd 9 keltaista senttikuutiota sauvaksi (litted sivu paperia vasten) ja 9 punaista kuutiota
samanlaiseksi sauvaksi. Yhdistd sauvat toisiinsa niin, ettd viliin tulee yksi valkoinen kuutio. Valkoinen
kuutio on nollapiste ja kaikki luvut sen yldpuolella ovat positiivisia ja ne voidaan merkitd +1 +2 +3,
+4...+9, kun taas kaikki luvut sen alapuolella ovat negatiivisia ja ne voidaan merkiti -1, - 2, -3, -4...-9.
Laskeminen aloitetaan aina nollasta.

K14 Lukusuora (my0s vaakasuorassa)

22. Yksi parhaista tavoista kertotauluun tutustumiselle on antaa lasten tutustua kokeillen

kertotauluun mahdollisimman monella tavalla. My6hemmin voidaan kirjata ylos heidédn havaintonsa,
joita he ovat tehneet irtokuutioilla sekd muodostamalla kuvioita kertotaulualustoille (kts kuva 15).

23. Kertotaulumallit/-alustat

Anna lasten tehdd ryhmissé taulukoita alustoille vérillisilld senttikuutioilla. Taulukoiden rakentelu on
yksinkertaista mutta kiehtovaa kertotauluharjoitusta.

Esimerkki: Ota alusta ja merkitse vasen yldkulma aloituskohdaksi (laita kuutio kulmaan!).Lapset voivat
laskea ylérivin 1,2,3... 10, toisen rivin 11,12,13,,,20, kolmas rivi on 21,22,23..30 ja niin edelleen sataan
asti.

Taulukkomallin 2-kertotaulusta saat, kun pyydat lapsia laittamaan Senttikuution joka toiseen reik&én:
2,4,6,8,10...96,98,100.

Seuraavat pdytataulukot tehdddn samalla tavalla, asetetaan vain kuutiot joka kolmanteen, neljénteen,
viidenteen jne. reikdin (kts kuva 15).

Kun lapset ovat tehneet joitakin taulukoita, heidén tulisi keskustella mallien sddannonmukaisuuksista ja
siitd, loytdvatkd he taulukoista symmetriaa. He voivat my0s keskenddn selvittdd, onko heidén
taulukoissaan virheitd. Seuraavaksi voidaan taulukoita yhdistella:

Esimerkki A: Tee valkoisilla senttikuutioilla alustalle 2-kertotaulu ja sitten keltaisilla kuutioilla 3-
kertotaulu samalle alustalle. Joihinkin paikkoihin tulee kaksi kuutiota. Kirjoittakaa luvut ylds ja
keskustelkaa niista.

Esimerkki B: Lapset voivat yhdistelld mitd vain kertotaulutaulukoista, jopa useampia kuin kaksi samaan.
Esim. anna lasten yhdistdi 3,6,9 ja 12-kertotaulun mallit samalle alustalle. Ndin huomaatte selvési, millé
luvuilla on useita tekijoitd. Ideaa voidaan soveltaa monella eri tavalla.

K15 Kertotaulualustat

24. 2x, 3x ja 4x

Hyvin yksinkertainen tapa ldhestyd kertotaulua on rakentaa helppoja mallikaavioita senttikuutioista.
Kuvassa 16 on rakennettu 2-kertotaulua havainnollistava malli. Samanlaisia voidaan rakentaa
havainnollistamaan 3x, 4x, 5xjne.

Esimerkki A: Lapset rakentavat senttikuutioista useita kahden kuution sauvoja. Kahdesta
"kakkossauvasta" saadaan yhdistimalla neljan sauva (lasketaan d44neen: "kaksi kakkosta".) Seuraava lapsi
laskee ddneen "kakkosina": 2,4,6 ja ndin yhdistetdin kolmesta kakkossauvasta luku 6 jne. Erimittaisista
sauvoista voidaan lopuksi koota yksi mallikaavio.

Esimerkki B: Lapset ottavat 2 punaista, 2 valkoista, 2 sinistd ja 2 keltaista senttikuutiota ja laskevat,
montako niitd on yhteensi. Heilld on 2+2+2+2=8. Tee kuutioista sauva ja anna lasten laskea ne uudelleen.
Keksivitko lapset toisen tavan kokonaismairan selvittimiseksi kuin kokoamisen ja laskemisen?

K16 Kaavio 2- kertotaulusta
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Tédma on siis yksinkertainen kertotaulun esittely ja lasten tekemaét laskutoimitukset voidaan kirjata ylos
usealla eri tavalla, kuten esim. voimme kirjoittaa neljd kakkosta seuraavilla tavoilla: neljd kakkosen
ryhmadd; 4x2 tai 4 kertaa 2. Anna lasten kirjoittaa ylos 2-kertotaulu kdyttden apuna 2 senttikuution
sauvoja.

Kéaidntden harjoituksista saadaan tapa esitelld jakolasku. Tehdddn esim. kymmenen kuution sauva
kayttden erivarisid kahden kuution sauvoja (esim. 2sin., 2pun., 2kelt., 2valk, 2vihr.) Hajotetaan 10
kuution sauva kahden kuution sauvoiksi. Taaskin kirjoittamistapoja on useita, mutta helpoin on
varmaankin 10-5=2. Opettaja voi tehda lapsille tehtdvékortteja, joissa on erilaisia kerto- ja jakolaskuja.
Lapset voivat kdyttdd senttikuutioita konkreettisena apuvélineend laskelmissaan.

Helppo Tehtavikortti A

1. Jaa 18 senttikuutiota kahdelle lapselle.

2. Monestiko 12 saadaan luku kaksi?

3. yhdeksén senttikuutiota jaetaan kahdelle hengelle (jakojdannds voidaan esitelld néin).

Tehtdvikortti B: 4x
1. 4+4+4+4+4+4=
Milld muulla tavoin tdmé kuusi neljdn ryhméaé voidaan kirjoittaa? Kirjoita tima lause vihkoosi kolmella
eri tavalla.
2. Aloita nollasta ja laske neljdn ryhmissé 40:44n: 0,4,8,12,16,20...36,40.
3. Aloita 20 ja laske taaksepdin neljén ryhmissd: 20,16,12...
4. Kuinka monta neljin ryhmééa on luvussa 24?
5. Kuinka kertaa 4 mahtuu lukuun 327
6. Jaa 48 neljilla.
7. Jaa 28 senttikuutiota tasan neljélle lapselle. Kuinka monta kukin saa?
8. 4xl= 4x3= 4x7=
1x4= 3x4= Tx4=
9. Jaa seuraavat luvut neljilla ja kirjoita ylos mahdollinen jakojdénnds: 5, 13, 17, 24, 29
10. Jaa seuraavat luvut neljélla: 4,8,16,24,32.
11. Kerro 9x4 ja 4x9. Mitid huomaat vastauksesta?
12. Kirjoita ylos muita kertotaulupareja, joista tulee sama vastaus.

JOUKKO-OPPIA

25. Ryhmittely ominaisuuden mukaan
Senttikuutioita voidaan helposti ryhmitelld erilaisten ominaisuuksien kuten vérin, muodon ja koon
mukaan.

K 17 30 kappaleen joukko

Esimerkki: Anna lasten tehdi joukko, joka koostuu kahdesta koosta, kolmesta muodostaja viidesta vérista.
Nain muodostuu helppo joukko, jossa on 30 erilaista kappaletta.

26. Maira ominaisuutena

Yksi ominaisuus, joka usein jitetddn huomiotta luokiteltaessa joukkoja, on maédrd. Madrdd koskevilla
harjoituksilla saadaan kuitenkin aikaiseksi monia perusharjoituksia. Nuorilla lapsilla ei tunnu olevan
suoraan kiinnostusta méddardd kohtaan ominaisuuksien mukaan luokiteltaessa vaan he katsovat médrin
olevan toissijainen ominaisuus.
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K18 Méiri ominaisuutena

Kuitenkin Senttikuution ollessa yksikkdpohjainen, se mahdollistaa midrdn havainnollistamisen
ominaisuusjoukoissa. (ks. kuva 19) Tassd joukossa (joka voidaan laatia halutulla tavalla) on maarddvina
ominaisuuksina muoto, viri ja miird. Muodot ovat torni ja taso, vérit punainen, sininen, keltainen seké
vihred ja médrit ovat kahdesta kuuteen. Vaihtoehtoisia muotoja voi tietenkin myds kayttéa.
Perusjoukossa, joka on esitetty tdssd, on 40 kappaletta. Joukko, jossa on vain 3 vérid, 2 muotoa ja 5
madréd, tuottaa vain 30 kappaletta. Joukko, jossa on 3 muotoa, 4 virid ja 5 madria, tuottaa 60 kappaletta
jajoukko, jossa on 2 muotoa, 4 virid ja 9 madraa, tuottaa 72 kappaletta jne. K19 Joukko, jossa médardavina
ominaisuuksina on maira, véri ja muoto.

27. Paino ominaisuutena

Kaikki senttikuutiot painavat saman verran grammoina kun niitd on liitetty yhteen, silld jokainen kuutio
painaa yhden gramman. Paino voidaan siis esitelld lisiominaisuutena myohemmaéssa vaiheessa.

DIAGRAMMIT

28. Histogrammit ja pylviasdiagrammit

Senttikuutio on erinomainen materiaali kaksi- ja kolmiulotteisiin  histogrammeihin  sekd
pylviasdiagrammeihin.

Esimerkki: Anna valvotun lapsiryhmén tehdd yksinkertainen liikennelaskenta koulutielld/portilla.
Ryhma tarvitsee 10 pientd rasiaa, joista 5 on tyhjid ja viidessd on kussakin yhden vérisid senttikuutioita.
Seuraavaksi lapset maédrittelevédt tietyn védrin koskemaan tiettyd esim. Kuorma- autot-vihred,
jalankulkijat-sininen, henkildautot-punainen, bussi keltainen ja pyoréilijat-valkoinen. Lapset seuraavat
sovitun ajan (esim. 10 min.) ohikulkevaa liikennetti, ja aina kun tietty kulkuneuvo/kulkija menee ohi,
siirretddn sovitun virinen kuutio laatikosta tyhjddn laatikkoon. Lopuksi kdyttdamaittd jddneet kuutiot
laitetaan syrjddn ja valituista kuutioista tulee diagrammin pohja. Kootaan senttikuutioista pylvéét
vareittiin ja laitetaan pylvééit senttikuutioalustalle. Ndin meilld on helppo, itse laadittu pylviasdiagrammi!
(Voitte tehdd pysty- tai vaaka-asentoon.) Lopuksi voidaan keskustella lasten kanssa erilaisten
kulkuneuvojen vaihtelusta ja mééristd esim. Mitd kulki eniten? Miksihén? jne. (kts kuva 20)

K20 Liikennetiheys koulun portilla.

Yksi etu siind, ettd kdytetddn senttikuutioita diagrammien laadinnassa, on kun lapset itse kerdavét
tarvittavan materiaalin. Virheet eliminoituvat ja lapset todella ymmartivét, mistd diagrammit koostuvat ja
miten ne muodostetaan. Muita esimerkkejd diagrammien laadintaan: syntymépiivit, kengin koot,
pituudet, lemmikit, parhaimmat levyt, siskojen ja veljien méarit.

MOSAIIKKI

29. Mosaiikkityo

Mosaiikki on kuvio, joka toistuu samanlaisena ja niin, ettd kuviot ovat vieri vieressd ilman, ettd véliin jaa
minkéénlaista rakoa. Esimerkiksi voit liittdd neliditd ja kolmioita toisiinsa mosaiikkilevyksi, mutta et
ympyrditd. Senttikuutioilla voidaan tutustua mielenkiintoisella tavalla mosaiikkityohon, aloittaen
helpoimmista muodoista.
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Esimerkki A: Tee 2x2 kokoisia erivérisid laattoja ja liitd ne toisiinsa, jolloin muodostuu suurempi
kuviolaatta.

K21 Yksinkertainen mosaiikkityo

Esimerkki B: Tee 2x2 kokoisista, erivirisistd senttikuutiolaatoista symmetrinen kuvio. Tdma tehddin
siten, ettd ensin kootaan kuvio ja laitetaan peili kuvion jollekin reunalle. Seuraavaksi kootaan toinen puoli
peilikuvan avulla.

K22 Peilikuva

Myohemmin voidaan tehdd mosaiikkilaattoja monista muistakin nelisivuisista kuvioista yhdistelemall4,
ja ndin laajentaa mosaiikkiharjoituksia monella eri tavalla.

LUKUSARJAT

30. Nelioluvut

Nelioluvut ovat niitd lukuja, joiden osista saadaan neliomuoto. Lapset voivat tutkia, mitkd luvut ovat
nelidlukuja yhdistelemailld senttikuutioista litteitd muotoja (kts kuva 23).

K 23 Nelidluvut

Esimerkki: Anna lasten kirjoittaa vihkoon numerojérjestyksessd 1,2,3,4 jne. vaikka sataan asti.
Seuraavaksi tehddin neli6itd niiden perusteella. Pyyda lapsia kirjoittamaan ylos ne numerot, joista neliot
syntyvit. Kysy lapsilta, mitd he huomaavat nelidistd, jotka syntyivét parillisista luvuista? Enté nelidisté,
joita  tehtiin  parittomista  luvuista?  Katsokaa  nelidluvusta  syntynyttd = numerosarjaa:
1,4,9,16,25,36,49,64,81,100. Mitd huomaatte numerosarjasta? Onko siind jonkinlainen kaava?
Myohemmassé vaiheessa lapset voivat piirtdd kaavakuvan nelion Sivun suhteesta sen pinta-alaan.
(Huomaa my®os nelidjuuren kisite my6hemmin!)

31. Osoitusluvut

Osoitusluvut ovat numerojérjestyksessid L- muotoon jirjestetyt parittomat luvut. Ndin 16ydetdén yhteys
parittomien lukujen ja nelidlukujen vilille.

Esimerkki A: Lapset ottavat yhden sinisen Senttikuution ja sitten kolme valkoista kuutiota ja yhdistavat
ne toisiinsa niin, ettd valkoiset kuutiot ovat sinisen kahdella sivulla "L-muodossa" ja syntyy nelid. Sitten
lapset ottavat viisi vihredd kuutiota ja yhdistévit ne samalla tavalla valkoisen kahdelle sivulle. Anna
lasten jatkaa nelion rakentamista kdyttden jokaiseen lukuun erivérisid kuutioita (esim. 100 asti).
Kirjoittakaa ylos numerojarjestyksessa luvut, joita kéytettiin 1, 3,5,7...jne. ja katsokaa, mitd huomaatte,
(kts kuva 24)

K24 Osoitusluvut

Esimerkki B: Vertailkaa nyt parittomien lukujen sarjaa nelidlukuihin. Nama kaksi harjoitusta osoittavat,
ettd nelidluku n?, on niin monen parittoman luvun summa kuin neliéluku n on. Esimerkiksi luku 6 on
kuudes luonnollinen luku ja 6% on 36. 36 voidaan esittdd myds ensimmadisten kuuden parittoman luvun
summana, eli 1+3+5+7+9+11=36. Seitsemis luonnollinen luku on 7, ja 72=49. Luku 49 voidaan esittda
myds 1+3+5+7+9+11+13, eli ensimmaisten seitsemén parittoman luvun summana.

10
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32. Kolmioluvut

Kolmioluvut ovat sellaisia, joiden yksikoistd voidaan muodostaa tasasivuinen tai suorakulmainen kolmio,
esimerkiksi kolmesta senttikuutiosta voidaan muodostaa kolmio, jossa kaksi sivua on yhtd pitkit ja ne
muodostavat suoran kulman. Anna lasten muodostaa samanlaisia kuvioita eri maéristd senttikuutioita.
Esimerkki A: Kuva 25 osoittaa neljd ensimmadistd lukua kolmiolukujen sarjasta. Osaavatko lapset jatkaa
sarjaa senttikuutioita kdyttden? Voivatko he jatkaa sarjaa ilman mallien rakentamista? Huomaavatko
lapset, ettd I, 1+2, 1+2+3 muodostavat kolme ensimmaistd kolmiolukua? Kun kolme mallia on kokeiltu ja
kirjattu ylos, anna lasten vertailla niitd. Mitd he huomaavat?

K25 Kolmioluvut

Esimerkki B: Osoitusnelio (kuva 24) niyttdd, ettd nelidluvut ovat jdrjestyksessé otettujen parittomien
lukujen summa. Lapset voivat tehdd kolmioluvuista pareja jarjestyksessd. Mitd he huomioivat? Mika
on kolmiolukujen ja osoituslukujen yhteys? Miké on nelidlukujen ja kolmiolukujen yhteys? Mitd muita
kiinnostavia havaintoja lapset tekevét nditd numerosarjoja tutkiessaan?

33. Suorakulmaluvut

Suorakulmaluvut ovat niitd, joiden yksikoistd voidaan muodostaa suorakulmio. Nelidluvut (kappale 30)
ovat erityisid suorakulmalukuja.

Esimerkki: Anna lasten rakentaa senttikuutioista suorakulmioita ja kirjoita ylos heiddn havaintojaan.
Muodostuuko niistd samanlaisia sédnnollisié sarjoja kuin nelio- tai kolmioluvuista? Jotkut luvut; tayttavét
kahden tai useamman edelld mainitun sarjan ominaisuudet. Anna lasten kirjoittaa ylos luvut 1-36
taulukkoon. Merkitkdi jokaisen luvun viereen, onko se nelid- kolmio- vai suorakulmaluku

34. Alkuluku

Alkuluku on luonnollinen luku, jolla ei ole muita tekijoitd kuin 1 ja se itse. Esim. luku 7 on jaettavissa
vain luvulla | tai itselldédn, joten silld ei ole muita tekijoitd, eli se on alkuluku. Kreikkalainen maantieteilija
Eratosthenes kehitteli menetelméin alkulukujen loytdmiseksi valiltd 1-100. Menetelmdd kutsutaan
Eratotheneksen seulaksi.

Esimerkki A: Eratotheneksen seula (luvut 1-100)

Kaytetddn senttikuutioalustaa ja tdytetddn punaisilla kuutioilla alustalle kahden kertotaulu (lukuun
ottamatta itse lukua 2). Ndmé harjoitukset ovat jo ennestdén tuttuja kertotaulumalleista s. 16. Toisella
varilld, esim. valkoisella, tdytetddn alustaan 3-kertotaulu (lukuun ottamatta itse lukua 3). Huomaamme,
ettd 4-kertotaulu on jo peitetty 2-kertotaulua tehdessd, joten seuraava on 5-kertotaulu. Téytetddn se
kolmannella virilld, esim. siniselld, (lukuun ottamatta lukua 5). 6x on jo peitetty sekd 2- ettd
3-kertotaululla, joten tdytetddn 7-kertotaulu vaikkapa vihredlld (pois lukien luku 7). 8x on tdytetty
2-kertotaululla ja 9x on taytetty 3-kertotaululla, joten olemme laittaneet alustalle 2-, 3-, 5-ja 7-kertotaulut.
Jotkut alustan luvuista ovat jadneet tdysin peittdmittd, ja kun lapset tekevit niistd listan, heilld on
edessdén alkuluvut valiltd 1-100.

K26 Eratotheneksen seula

Esimerkki B: Mitéd lapset huomaavat ensimmaéiseksi listan numeroista? Anna lasten kokeilla pienissé
ryhmissd seuraavaa: Ottakaa yksi luku kerrallaan ja eteenne vastaava méérd senttikuutioita. Yrittak&a
rakentaa mikd tahansa sddnnéllinen kuvio niistd. Voiko mitddn suorakulmiota rakentaa néisti
senttikuutioista? Osaavatko lapset selittdd, miksei ndistd madristd kuutioita voi rakentaa suorakulmioita?
Mika merkitys on alkuluvuilla?

11
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LASKULAIT

Ymmartadkseen todella luvut, tdytyy lasten tutustua myos lakeihin, jotka koskevat luvuilla tehtivid
laskutoimituksia. Laskutoimitukset tarkoittavat esim. yhteen- ja vidhennyslaskua, kertolaskua,
nelidjuuren ottamista, potenssiin korottamista jne. On useita lakeja, mitd pitdd ottaa huomioon
laskutoimituksia tehtiessd kuten 1)Vaihdantalaki 2)Liiténtalaki ja 3)Osittelulaki. Vaikkei lasten tarvitse
valttimattd osata nditd termejé, on tirkedd madritelld ne oikein ja tarkasti.

35. Vaihdantalaki

a)Yhteenlasku

Vaihdantalaki yhteenlaskussa on kaavana at+b = b+a. Eli, jos kaksi lukua lasketaan yhteen, ei
jarjestykselld ole vilid. 1+6 on yhtéldinen kuin 6+1, ja 2+3 on sama kuin 3+2. Kuva 27 nayttii, kuinka
senttikuutioita voidaan kiyttdd demonstroimaan vaihdantalakia yhteenlaskussa. Anna lasten kiyttdd

senttikuutioita havainnollistamaan tdma laki kdyttden kaikkia lukupareja, joiden summa on
7,8,9,10.11 ja 12.

K27 Vaihdantalaki yhteenlaskussa

b)Vaihdantalaki kertolaskussa on kaavana axb = bxa. Taaskaan jirjestykselld ei ole merkitysta.
Esimerkki A: Anna lasten tehdéd suorakulmioita kahdesta pylvaista, joissa molemmissa on 3 kuutiota ja
kolmesta pylvaista, joissa kussakin on 2 kuutiota; 3 pylvédstd, joissa on 5 kuutiota ja 5 pylvéasti, joissa
on 3 kuutiota; 6 pylvdistd, joissa on 3 kuutiota ja 3 pylvédasti, joissa on 6 kuutiota; 9 pylvéésti, joissa on 7
kuutiota ja 7 pylvédstd, joissa on 9 kuutiota. Joka kerta anna lasten kirjoittaa ylos kahden luvun lauseet
esim. 2x3 ja 3x2; 3x5 ja 5x3 jne.

Esimerkki B: Lapset voivat rakentaa senttikuutioalustalle kolmiulotteisen kertotaululaudan.
Senttikuutiopylvadt rakennetaan alustalle esim. 3x5=15 ja kolmosen ja vitosen risteykseen kiinnitetdan
15 Senttikuution pylvés.

K28 Kertotaululauta
36. Liitantilaki

Liitantdlaki yhteenlaskussa on kaavana a+(b+c) =(at+b)+c. Eli, jos kolme lukua lasketaan yhteen, ne
voidaan yhdistdd missé jarjestyksessd vain halutaan. 3+(2+4) = (3+2)+4. Senttikuutioilla on helppo tehda
kaytdnnon harjoituksia tistd laista. Kuten Vaihdantalaki, myos liitdntédlaki kdy kertolaskuunkin:

a (bc) = (ab) c. Taaskaan laskujarjestyksella ei ole vilid: 5x (2x3) = (5x2) x 3.

Anna lasten selvittdd itselleen samat kysymykset kuin vaihdantalain kanssa. Voiko liitdntélakia kéyttda
my0s vahennys- ja jakolaskuissa? Mité tapahtuu, jos sotkemme laskutoimituksia esim. onko

a+ (bc) sama kuin (a+b) c?

37. Osittelulaki

Osittelulaki on kaavana a (b+c) = (ab) + (ac) tai a (b-c) = (ab) - (ac). Sanotaan, ettd kertotaulu on
jaettavissa yhteenlaskuun ja vdhennyslaskuun. Osittelulaki voidaan helposti havainnollistaa
senttikuutioilla. Otetaan esimerkiksi lasku 3x45 (kts kuva 29). Kootaan kuutioista kolme pylvésti, joissa
kympit ovat punaisia ja ykkoset keltaisia. Néin saadaan 3x45. Jaetaan kympit ja ykkoset erilleen 3x40 +
3x5. Huomataan, ettid kuutioiden mééré pysyy samana, oli tehtidvéa "kasassa" tai ositeltuna.

K29 Osittelulaki
MURTOLUKU, DESIMAALI, PROSENTTI

Murtoluku, desimaali ja prosentti ovat kaikki osia kokonaisesta. Senttikuutio kdy hyvin niiden
késitteiden havainnollistamiseen seké niiden vélisten suhteiden huomioimiseen.
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38. Murtoluvut

Esimerkki: Anna lapsille kasa kahdenvérisid senttikuutioita. Pyydad lapsia esittimédin kuutioilla
mahdollisimman monella tavalla neljdsosa. (Vaihdellen nelion kokoaja vérien jérjestystd) (kts kuva 30)

K30 Murtoluvut

Kuva 31 esittii erilaisia kahdestoistaosia, jotka on tehty kahdenvarisilld senttikuutioilla. Kuvassa on 1/12,
1/4, 1/2 ja 3/4. Tastd on huomattavissa se tirked asia, ettd murtoluku on oma yksikkonsé, vaikka se onkin
osa kokonaisesta.

K31 Joitain kahdestoistaosia

39. Prosentit

Esimerkki: Aloita 100 senttikuutiolla, joista on esim. 20 keltaista ja 80 sinistd. Kysy lapsilta, montako
prosenttia on keltaista ja montako prosenttia sinistd. Poista sitten kuutioista puolet, jattden 10 keltaista ja
40 sinistd. Kysy lapsilta, mitd he huomaavat. Poista uudelleen kuutioista puolet, jéattden 5 keltaista ja 20
sinistd. Niin lapset huomaavat, ettd prosenttimiérd pysyy samana.

40. Desimaalit

Desimaalit voidaan havainnollistaa senttikuutioalustalla (10x10), Valkoinen kuutio esittdd
desimaalipilkkua ja se laitetaan kokonaisten ja kymmenesosien viliin. Palkkajdrjestelmin térkeys
korostuu tdssa (ks. kuva 32).

K32 Desimaaliluku 34,54
PERUSARITMETIIKKA

41. Muut lukujérjestelmiit

Kayttamalla  ykkosid, 10-sauvoja ja 10x10 alustoja, lapset ovat tutustuneet meiddn
Peruslukujirjestelmddmme, joka perustuu lukuun 10. Lisddmalld O ykkosen perdédn luku kasvaa ja sen
arvo nousee kymmenkertaiseksi.

Muita lukujérjestelmia voidaan kiyttdd samalla tavalla. 2-jarjestelmé, bindérijarjestelmé, perustuu vain
kahteen lukuun, O ja |, ja sen palkkajérjestelmé pohjaa toiseen potenssiin. Binddrijirjestelmié kiytetdin
tietokoneissa. 12- jarjestelmad kdytetddn yleensd laskettaessa tusinoina ja krosseina.

K33 3-jarjestelma.

Kuva 33 néyttad, kuinka 3-jarjestelmai kaytetddn yksikkond, pylvaina (3), neliond (9) ja kuutiona
(27).

MITTAAMINEN

42. Pituus

Senttikuutioita voidaan kéyttdd "metrimittana" pituuden mittauksissa, koska yksi kuutio on 1 cm pitka.
Anna lasten rakennella erimittaisia pylviitd senttikuutioista. Namid pylvddt ovat nyt niin monta
senttimetrid pitkid, kuin niissd on kuutioita. Mittatikuista voidaan tehdd monivérisid, niin laskeminen
helpottuu.

Esimerkki A: Anna lasten mitata senttikuutioilla omat kenkénsa ja opettajan kengit.

Esimerkki B: Lapset voivat tarkistaa senttikuutioiden tarkkuuden kéyttden mittanauhaa tai viivoitinta ja
mikrometrid, tyontotulkkia. (kts kuvat 34, 35, 36)
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Senttikuutio on myds mainio mitattaessa "pullonpohjia" eli paikkoja, jotka ovat liian ahtaita rullamitalle
tai viivoittimelle.

K34 Senttikuutiot metrimittana

K35 Senttikuutioiden mittaaminen mikrometrilla
K36 Senttikuutioiden mittaaminen tyontotulkilla
K37 "Pullonpohjien mittaaminen

43. Pinta-ala

Senttikuutioita voidaan kayttdd helpoissa pinta-alalaskuissa.

Esimerkki A: Anna lasten rakentaa yksinkertainen suorakulmio kuudesta senttikuutiosta ja oivaltaa, ettd
pinta-ala saadaan kertomalla kaksi sivua keskenéén (3x2 = 6). He ymmartévit timén helposti laskemalla
suorakulmion kuutiot.

Esimerkki B: Ota 11 senttikuutiota, liitd ne yhteen jonkinlaiseksi muodoksi ja anna lasten keksid muodon
pinta-ala.

Esimerkki C: Piirrd paperille munuaisen muotoinen kuvio ja peitd se senttikuutioilla. Jotkut kuutiot
menevit osittain reunan yli ja jotkut taas jddvit reunan sisdpuolelle. Laske kéytettyjen kuutioiden méara
jailmoita alueen pinta-ala nelidsenttimetreind. Mitd vanhempia lapset ovat, sitd tarkemmin ja harkiten he
pystyvit selvittdmiin vastauksen (kts kuva 38).

K38 Episddnndllisen kuvion pinta-alan selvittiminen senttikuutioilla.

44. Pinta-alan pysyvyys

Pinta-alan pysyvyys voidaan helposti havainnollistaa senttikuutioilla.

Esimerkki A: Anna jokaiselle lapselle 8 kuutiota ja pyydé heitd rakentamaan niistd haluamansa litted
muoto. Pyydé heitd laskemaan pinta-ala. Tamén tehtydin he voivat vertailla muotojaan ja huomata, etti
vaikka muoto vaihtuu, pinta-ala on sama.

K39 Pinta-alan pysyvyys

45. Tilavuus ja vetivyys

Koska senttikuutio on pituudeltaan, korkeudeltaan ja syvyydeltddn 1 cm, sen tilavuus on 1 cm?®. Tété
tilavuutta voidaan hyodyntdd monella tavalla.

Esimerkki: Anna lasten rakentaa erikokoisia kuutioita esim. 2x2x2. 3x3x3. Pyyd4 lapsia laskemaan ja
merkitsemddn ylos kuutioihin tarvitut senttikuutioméérdt. Tamd harjoitus on erittdin hyddyllinen
opetettaessa lapsille kuution tilavuuden laskukaavaa ja mydhemmin muidenkin kappaleiden tilavuuksien
laskemista.

46. Tilavuuden pysyvyys

Tilavuuden pysyvyys tarkoittaa sitd, ettd erilaisilla kolmiulotteisilla kappaleilla voi olla sama tilavuus (ks.
kuva 40).

K40 Tilavuuden pysyvyys

Esimerkki: Anna jokaiselle lapselle 12 kuutiota ja pyydé heitd rakentamaan erilaisia kolmiulotteisia
kappaleita. (Véhintddn 2 kuutiota joka sivulle, koska puhutaan kolmiulotteisuudesta.) Anna lasten laskea
tarvitut kuutiot erimuotoisista kappaleista. Ndin huomataan, ettd kuutiotilavuus voi olla sama, vaikka
kappaleet ovatkin erilaisia.

* Tdma ei ole tdysin tarkka, koska senttikuutiossa on 4 koloa ja yksi uloke.

14



15

PAINO
47. Senttikuutioilla punnitseminen

Senttikuutioiden ominaisuuksista kayttokelpoinen on myds se, ettd yksi kuutio painaa yhden gramman.
(Toleranssi valkoisissa kuutioissa +0,035g, virillisissd +0,060g.) Niin senttikuutioita voi mainiosti
kéyttdd painoina.

Kansainvilisessa luokittelussa gramma on massan yksikko, ei painon, eli se on materian maéra
mitattavassa esineessa.

Painon yksikkd taas on Newton, joka tarkoittaa esineeseen kohdistuvaa voimaa ts. painovoimaa.
Esimerkki joka yleensd annetaan selvittdmidin massan ja painon eroa, on avaruusmatkalla.
Avaruusmichen massa pysyy koko ajan vakiona - hin ei suurene tai pienene - mutta, kun hidn on maan
vetovoiman ulkopuolella, hdnestd tulee "painoton". Tadmai olisi helppo demonstroida, jos avaruusmies
voitaisiin punnita jousivaa'alla avaruudessa ollessaan!

Silloin olisi helppoa ymmairtdd ndmé kaksi erilaista mittayksikkod ja suurin osa lapsista luultavasti
oivaltaisi sen. Kuitenkin jokapdivdisessd eldmissd lapset yhdistdvét painon grammoihin, joten tdssdkin
vihkosessa puhutaan painosta ja punnitsemisesta.

K41 Punnitseminen senttikuutioilla

Harvinaisempia painoja, kuten 7g tai 19g voidaan helposti tehdd senttikuutioilla. Paino voidaan merkata
tussilla ja laittaa pieni pala kangasta kahden senttikuution viliin, jolloin painot voidaan ripustaa
koukkuun tms. Osaavatko lapset padtelld, mitd painoja tarvitaan, jos halutaan punnita mité tahansa maarié
valiltd 1g-32g? Harvat kouluvaa'at ovat niin herkkia, ettd niilld voidaan punnita hyvin pienid painoeroja.
Senttikuutioilla tarkat mittaukset ovat mahdollisia. Senttikuutiopussista saadaan aikaiseksi mikéa tahansa
paino 1 gja 1 kg vililta.

K 42 Painojen teko senttikuutioista
48. Painon pysyvyys

Painon pysyvyys tarkoittaa siti, ettd kiinted paino pysyy samana, oli kappaleen pinta-ala jarjestetty milla
tahansa tavalla.

Esimerkki: Anna lasten rakentaa kolme 9 kuution senttikuutiopylvésti ja verrata niiden painoa 3x3x3
kuution painoon. He huomaavat painon olevan saman (kts kuva 43).

K 43 Painon pysyvyys
MONIMUTKAISEMMAT PYLVASDIAGRAMMIT

49. Monimutkaisemmat pylvisdiagrammit

Vaikka pylvisdiagrammit esiteltiinkin jo sivulla 8, on olemassa useita mahdollisuuksia tdméin
harjoituksen laajentamiseksi ala- ja yldasteikdisille lapsille. Varhaisissa graafisissa esityksissd yksi
yhdenvirinen kuutio vastasi yhtd kohdetta. (Esim., jos liikennekartoituksessa koulun ohi meni 10
henkildautoa, jokainen auto oli yksi punainen senttikuutio. Kun diagrammi koottiin, tehtiin autojen
madrastd 10 Senttikuution punainen torni.) Vanhemmat lapset oppivat tekeméddn diagrammeihin
mitta-asteikot eli yksi pykdld diagrammista voi olla enemmaén tai vihemman kuin yksi yksikko. Esim.
korkeusdiagrammissa yksi kuutio voi esittdd 1 cm, 10 cm tai vaikkapa 1 m tai 1 mm. Jos lapset mittaavat
korkeuksia esim. asunnoista, majoista, toimistopdydisté, tehtaanpiipuista tai kirkontorneista, tulee heidian
laatia sopiva mitta-asteikko ennen kuin he esittidvit tuloksensa senttikuutioilla.

Kunhan mittakaavan idea on ymmarretty ja lapset ovat tottuneet sitd kdyttamian, voidaan senttikuutioilla
toteuttaa monenlaisia diagrammeja. Kuva 44 niyttdd yhdenlaisia asioita laitettuna mittakaavaan ja
esitettynd visuaalisesti. Kuva esittidd tehtaassa vuoden aikana tehdyn tuotoksen, jossa eri tarvikkeita on
tuotettu eri madria.

K44 Tehtaassa vuoden aikana tuotetut erilaiset tavaramaérét
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TODENNAKOISYYS

50. Todennikoisyys

Todennékdisyys on jonkin asian mahdollinen toteutuminen perustuen tietoon, jota siithen liittyy. Helppoja
harjoituksia voidaan toteuttaa senttikuutioilla.

Esimerkki A: Pyyda lapsia laskemaan 12 punaista, 6 vihredi ja 2 valkoista kuutiota ja laittamaan kuutiot
pussiin. Anna yhden oppilaan nostaa yksi kuutio pussista ja kysy samalla toisilta, minka vérisen kuution
he arvelevat nousevan. Anna toisen lapsen nostaa seuraava kuutio pussista ja kysy taas toisilta
mahdollista virid. Jatkakaa ndin kunnes kaikki kuutiot on nostettu pussista. Kun pelid on pelattu jonkin
aikaa, voivat lapset alkaa merkitseméén tuloksia ylos.

Esimerkki B: Toistakaa edellinen harjoitus ja aina, kun senttikuutio nostetaan pussista, liittdkad se
senttikuutioalustalle. Pylvidsdiagrammi muodostuu.

Esimerkki C: - vanhemmille lapsille

Ottakaa 1 valkoinen, 4 punaista, 6 keltaista, 4 sinistd ja | vihred senttikuutio ja laittakaa ne pussiin.
Ravistakaa pussia ja nostakaa | kuutio pussista. Laittakaa erilliselle senttikuutioalustalle ylos, minka
vérinen kuutio nousi ja palauttakaa nostettu kuutio pussiin. Ravistakaa jilleen pussia ja toistakaa dskeinen
toimenpide. Tehkdd ndin niin monta kertaa kuin pussissa on kuutioita, eli 10 kertaa. Ennen seuraavaa
harjoitusta, anna lasten huomioida miten paljon Ja, minké virisid kuutioita pussiin laitetaan Miten he
odottavat tuloksien olevan, olettaen, etti jokainen nosto on sattumanvarainen? Anna heiddn tehda
muistiinpanoja jokaisesta nostosarjasta.

Mitd he huomaavat ja pystyviatkd he luomaan teoreettisia tuloksia ja vertaamaan niitd todellisiin?
Lahenevitko teoreettiset ja oikeat tulokset toisiaan, kun nostojen méérdd lisdtdin? Numerosarja, joka
tulee esiin tdssd harjoituksessa, on sarja, joka voidaan esittdd kolmiomuodossa. Tdtd sarjaa kutsutaan
Pascalin kolmioksi (kts kuva 45).

K45 Pascalin kolmio
YKSINKERTAISIA KAKSI- JA KOLMIKULMAISIA PALAPELEJA

51. Viisiosaiset kappaleet (pentomiinot)

Mielenkiintoinen tapa pinta-alan opiskeluun voidaan toteuttaa seuraavalla tavalla: Anna lapsille yksi
senttikuutio. Sen voi "jdrjestdd" vain yhdellé tavalla. Samaa voidaan sanoa myo6s kahdesta kuutiosta. (Jos
emme ota huomioon sauvan kiintdmistd 90°.) Kahdesta kuutiosta voidaan siis rakentaa vain 1x2
suorakulmio.

Tulos on toisenlainen, kun otamme 3 kuutiota. Namé voidaan jérjestdad pylvaiksi tai L-muotoon. Télloin
kolmesta kuutiosta voidaan rakentaa kaksi erilaista muotoa. Kysy lapsilta, kuinka monella tavalla 4
kuutiota voidaan jérjestdd. Anna lasten kokeilla ja 16ytda itsendisesti 12 muotoa, jotka voidaan rakentaa
viidelld kuutiolla (poislukien peilikuvat ja kdédnnokset). Niitd viiden kuution 12 erilaista jérjestelymuotoa
kutsutaan myds pentomiinoiksi. Nédistdi muodoista saadaan myos kiehtova kaksiulotteinen palapeli.
Muodoista voidaan mm. rakentaa 10x6¢m suorakulmio yli kahdella tuhannella tavalla! 3x20 suorakulmio
voidaan rakentaa kahdella tavalla. Jos lisddmme 12 pentomiinoon 2x2 tetromiinon (4 palaa), voidaan ne
jarjestdd 8x8 nelioksi 65 eri tavalla. Niistd kappaleista voidaan rakentaa monia muitakin muotoja. Kuva
46 ndyttdd yhden tavan 10x6 suorakulmion rakentamiseksi.

K46 Kaksitoista pentomiinoa
52. Somakuutio

Senttikuutioista voidaan laatia myds monenlaisia kolmiulotteisia palapelejd. Niitd voidaan myos ottaa
matematiikan opetukseen. Somakuutio on 3x3x3 kuutio, joka on jaettu 7 osaan.
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K 47 Somakuution osat

6 osaa on rakennettu neljisti senttikuutiosta ja seitsemds osa kolmesta senttikuutiosta. Namé osat ovat
kuvassa 47. Tdstd kuutiosta voidaan rakentaa ensin kuutio ja sitten monia muita muotoja. Lapsista on
kiehtovaa kokeilla erilaisia variaatioita mitd kuutioilla saa aikaan ja nimetd aikaansaannoksiaan esim.
tuoli, pyora, pilvenpiirtdja jne.

Lasten looginen ajattelukyky kehittyy, kun he miettivit, miten eri palat liittyvit toisiinsa. Siitd on
hyotyd myds myohemmassé vaiheessa.

53. Steinhausin kuutio

Steinhausin kuutio on myds 3x3x3 kuutio, joka on jaettu kuuteen osaan; kolme osaa 5 kuutiosta

ja kolme osaa 4 kuutiosta (katso kuva 48). Tdma on melko vaikea palapeli, silld paloista saadaan

kuutio vain kahdella tavalla.

Aluksi kolmesta palasta liitetddn yhteen porraspyramidi. Tdmd voidaan tehdd kahdella eri tavalla
samoista paloista. Loput palat laitetaan molemmissa versioissa paikalleen samalla tavalla.

K48 Steinhausin kuution osat

Sekd somakuutio ettd Steinhausin kuutio siséltdvit paljon matematiikkaa. Molemmat havainnollistavat
tilavuuden késitetta.

TASOKARTAT JA KOLMIULOTTEISET PIIRROKSET

54. Tasokartat ja kolmiulotteiset piirrokset

Lapsista on usein vaikeaa tehdd kartta kolmiulotteisesta: asiasta "lintuperspektiivissd". Térkeintd on
oivaltaa, miltd kolmiulotteinen kohde néyttda toisesta perspektiivista.

Esimerkki: Kiyttdkdd runsaasti valkoisia senttikuutioita ja senttikuutioalustoja. Kootkaa erilaisia
"rakennuksia", joissa sekd korkeudet ettd pohjien pinta-alat vaihtelevat. Silmévaraisesti niistd
rakennuksista on helppo laatia julkisivukuva ts. fasadikuva senttikuutioilla alustalle. Seuraavaksi
katsellaan "rakennuksia" ylhailtdpdin. Huomataan, ettd rakennukset ndyttavatkin kaksiulotteisilta ja kuva
on helppo tehdd kuutioilla alustalle. Kuvassa 49 on perspektiivipiirustus taloryhmaéstd, kuvassa 49B
kolmiulotteinen senttikuutiomalli samasta ryhmistd, kuvassa 49C kartta ylhdéltépédin ja kuvassa 49D
fasadikuva.

K49A Kuva taloryhmistda ~ K49B Kolmiulotteinen senttikuutiomalli samasta ryhmasta
K49C Kartta K49D Julkisivukuva

SENTTIKUUTIO TIETEESSA

Téssé kappaleessa on joitain ideoita, mitd senttikuutioilla voi tehdd muilla alueilla, useimmat néista
esimerkeisti ovat tieteen saralta.

55. Ulkopinta-ala ja lampohukka

Suuri keho menettdd 1ampda samoissa olosuhteissa suhteellisesti hitaammin kuin pienempi keho, joka on
samanmuotoinen. Tam4i tapahtuu siksi, ettd suuremmassa kehossa on ulkopinta-alan ja tilavuuden suhde
suurempi. Tdmé& voidaan demonstroida senttikuutioilla.

Rakennetaan samasta madristd kuutioita kaksi erilaista kappaletta. Toisesta pitkd ja kapea seka toisesta
matala ja leved. Seuraavaksi lasketaan molemmista ulkosivut, jolloin saadaan ulkopinta-ala ja verrataan
nditd kappaleiden tilavuuteen, eli kdytettyihin senttikuutioihin (cm?®). Samalla tavoin mitd pienempi on
jonkun lajin edustaja, sitd suurempi on sen ulkopinta-alan suhde sen tilavuuteen. Joten sen lammonhukka
on suurempi kuin lajin isommilla eldimilla. Tama selittda sen
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miksi Antarktiksella eldvé keisaripingviini on 122cm korkea, Galapagossaarien pingviini 50cm korkea ja
pienet siniset pingviinit, jotka eldvit Australian trooppisessa ilmastossa, ovat vain 40cm korkeita.
Keisaripingviinin tiytyy sdilyttdd ldmpoddn ja sen pinta-alan suhde tilavuuteen on yksi syy tdmin
onnistumiselle. Kuva 50 nédyttdd Keisaripingviinin ja pienen sinisen pingviinin kokoeron senttikuutioilla
rakennettuna. Alla olevassa taulukossa on vertailtu néité kahta eldinta.

K50 Senttikuutiopylvddt havainnollistamassa Keisaripingviinin ja Pienen sinisen pingviinin
ulkopinta-alan seké tilavuuden suhdetta.

Korkeus ulkopinta-ala kuutiotilavuus pinta-alan ja
tilavuuden suhde

Keisaripingviini 122 cm 7.500 cm2 45,400 cm3 1:6

Pieni sininen 40 cm 0.900 cm?2 1,992 cm3 1:2,2

Toinen esimerkki on afrikkalainen elefantti. Talld eldimelld on todella suuret korvat, joiden sanotaan
Olevan pinta-alaltaan 1/6 elefantin kokonaispinta-alasta. Joten kun eldin levittdd korvansa, se kasvattaa
kokonaispinta-alaansa ja pystyy niin viilentimain kehoaan.

K51 Senttikuutioista rakennettu Afrikkalainen elefantti.

56. Ominaispaino

Ominaispaino on suhteellinen massan tiheys tai aineen tiheys. Senttikuution suhde veteen on 1.04 eli sen
ominaispaino on kédytdnndssd hieman enemmén kuin yksi. Siksipd senttikuutioita voidaan kayttda
tutkittaessa onko erilaisten nesteiden ominaispaino enemménkuin yksi.

Esimerkki: Anna lapsille muutamia tolkkejd ja tdyttdkdad ne seuraavilla nesteilld: hanasta laskettu kylma
vesi, voimakas suolaliuos ja kylldstetty vesi-sokeriliuos. Sitten tiputtakaa muutamia kuutioita liuoksiin ja
katsokaa, kelluvatko ne vai uppoavat.

Kylmé hanavesi: Senttikuutiot kelluvat ensin pinnalla, koska koloissa on ilmakuplia. Ravistelemalla
voimakkaasti ilmakuplat 1dhtevit pois ja kuutiot uppoavat.

Suola ja vesi: Senttikuutiot kelluvat pinnalla ravistelusta huolimatta.

Sokeri ja vesi: Senttikuutiot kelluvat pinnalla ravistelusta huolimatta.

Kokeilkaa my0s muita nesteitd, kuten glyseriini, soodavesi, ruokadljy, mutavesi yms. Opettaja voi
demonstroida lapsille, ettd hyvin kuuma vesi on vdhemmén tiivistd kuin kylma vesi, koska Senttikuutiot
uppoavat nopeasti vesiastian pohjalle.

K52 Senttikuutioita suolavedessi (vas.)ja kylmédssd hanavedessé

57. Arkkimedeen laki - Syrjayttiminen

Arkkimedeen laki on yksinkertaisuudessaan se, ettd miki tahansa esine/ asia syrjdyttdd oman painonsa
verran vettd. Senttikuutioilla timé voidaan havainnollistaa. Esimerkki: Tehkdd 3x3x3 kuutio valkoisista
senttikuutioista ja puristakaa kuutioon kangassuikale puristamalla se minkd tahansa kahden kuution
vdliin. Ottakaa 1/2 litran jauhomitta tai samankokoinen suorasivuinen hillopurkki (l&dpindkyva).
Kiinnittak&a sinitarralla ulkopuolelle paperisuikale pystysuoraan.

Tayttakad mittaa puoliksi vedelld, laittakaa se tasaiselle alustalle ja merkitkdd paperiin vesiraja. Laskekaa
3x3x3 kuutio kangassuikaleella hitaasti veteen kunnes se on pohjassa ja merkitkdd uusi vesiraja
paperiliuskalle. Merkkien viliin jddvin veden paino on sama kuin 27 senttikuution eli 27g.
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Tarkistaaksesi kokeen, laita toinen valkoisista senttikuutioista tehty 3x3x3 kuutio vaa'an toiseen kuppiin.
Kaada sitten varovasti viivojen vélisséd oleva vesimééra toiseen kuppiin. Vaaka on tasapainossa.

58. Jousivaaka

Hyvin yksinkertainen jousivaaka voidaan valmistaa kuvassa 43 esitetylld tavalla. Tehdddn
Senttikuutiopaino ja puristetaan pdille kuutioilla ohutta kuminauhaa. Samanmittainen kuminauha
puristetaan isompaan senttikuutiopainoon ja ripustetaan painot vierekkdin. Kuminauhojen pituuserot
voidaan mitata rullamitalla.

K53 Senttikuutio-jousivaaka

59. Vipuvoima

Esimerkki: Vipuvoiman perusperiaatteiden havainnollistamiseen voidaan kéyttdd senttikuutioita.
Rakentakaa esim. 13 senttikuutiosta sauva, jossa on 6 keltaista, vilissd yksi punainen, ja 6 vihreda
kuutiota. Laita molempiin pdihin valkoiset kuutiot ja aseta sauva kynin péélle niin, ettd punainen kuutio
on kynén pédlld. Sauva on tasapainossa. Ota sitten valkea kuutio pois toisesta paésti, liitd sithen toinen
kuutio ja laita kuutiot puoleen viliin sauvan paitd. Laita sauvan keskikohta kynén péille ja sauva on
tasapainossa.

K54 Senttikuutiot havainnollistamassa vipuvoimaa.
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